Priifbericht
Nr. AL 288.0

iiber Vergleichspriifungen mit Scheibenbremsen
RWTV Fahrzeug GmbH

Ein Unternehmen der
RWTOV Gruppe

1 Antragsteller: Haldex Brake Products AB.
€251 24 Landskrona Institut fiir Fahrzeugtechnik Adler-
straflle 7
D-45307 Essen
2 Gegenstand der Priifung Telefor; +43(0)201825-0

' . . . " Telefax: +45(0)201825-4150
Verifizierung der Herstelleraussage, dass es sich bel den Bremssit-

teln DB 22 Mark 4 Ausfiibrung - und DB 22 Mark 4 Ausfithrung Siz der Gesefschaft Essen

Modul X (siche Abschnitt 3), um gleichwertige Bremssittel im e e ander
Sinne von Anhang VII der Richtlinie 71/320/EWG in der Fassung Eimar Legge

der Richtlinie 98/12/EG und 2002/78/EG und von Anhang 11 der o oo
ECE- Regelung Nr. 13 in der Fassung der Anderung 09 einschiieB- prof. or. Claus wolt (vors.)

lich Erginzung 6 handelt. Friedo Schafer

3 Bremse
Hersteller: siche T
Fabrikmarke: HALDEX
Technisch zuldssige
Bremslast 0,5 P.: 6376,5daN (& 6500 kg)
Bremssattel Nr. 1:
- Hersteller: Haldex Brake Products AB.
- Typ: ~ DB 22 Mark 4
- Ausfihrung: -
- Art: Schwimmsattelbremse (pneumatisch}

- Technisch héchstzulés-
siges Drehmoment

Craax, « am Bremshebel: 1220 Nm
- Anlegemoment Co: 5 Nm
- Bremshebel
Ubersetzung le / e 79 mm/ 5 mm
Bremssattel Nr. 2:
- Hersteller: Healdex Brake Products AB.
- Typ: DB 22 Mark 4
- Ausfithrung: Modul X
- Art: Schwimmsattelbremse (pneumatisch)

- Technisch hochstzulis-
siges Drehmoment

Cirax, « am Bremshebel: 1220 Nm
- Anlegemoment Co: 5 Nm
- Bremshebel
Ubersetzung L / ee: 79 mm /5 mm
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Pritfbericht Nr. + AL 288.0

Blatt :2/4
Antragstelier . Haldex Brake Products AB.
Typen der Bremsen . DB 22 Mark 4 E DB 22 Mark 4
Ausfiihrangen : - i Modul X
Nachstelleinrichtung: integriert, automatisch wirkend
Bremsscheiben
- AuBendurchmesser: 430 mm
- Hatbmesser r,, wirksam: 173 mm
- Dicke: 45 mm
- Masse: 27.5kg
- Werkstoff: Gusseisen (Grauguss)
- Art: inmenbeliiftet, integral
Bremsbelag
- Hersteller: Honeywell Bremsbelag GmbH
- Marke und Typ: JURID 539
- Kennzeichnung: Marke und Typangabe auf dem Belag-
friger
- Breite: 2476 mm
- Dicke: 30 mm (incl/8,mm Belagtriger)
- Flache, wirksame: 2 x 192 em?
- Befestigungsart: auf Belagfriger gepresst
Hauptabmessungen und
Gegeniiberstellung: siche Anlage I
Kennwerte laut Bremsenhersteller:
- Kennwert 1,C 0,74
Verwendungsbereidh: Anhzngefahrzeuge der Klasse Oz, O3

und Q4 mit Fremdkraftbremsanlage
(Druckluft) und pneumatischmechani-
scher Ubertragungseinrichtung

RWTLIV Fahezaug GmbH, Institut fir Fahrzeugtechnik, Adlerstr. 7, D-45307 Essen
Das Priflaboratorum ist von der Akkreditlerungssteile des Kraftfahri-Bundesamtes fiir Prifungen nach ECE,
EG-TypV, SWZ0 sowie FZTV akkreditiert (KBA-P 00008-95}.
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Priifberichi Nr. . AL 288.0

Blatt :3/4

Antragsteller . Haldex Brake Products AB.

Typen der Bremsen : DB 22 Mark 4 [ DB 22 Mark 4
Ausfithrungen : - | Modul X

4 Durchgefiibrte Priifungen

Folgenden Priifungen wurden in der angegebenen Reihenfoige sowle in der
angegebenen Kombination von Bremsklotz-Einheit und Bremssattel auf
dem Schwungmassenpritfstand durchgefithrt:

Prifungs Bremssattel Bremssattel
Priifungen DB 22 Mark 4 DB 22 Mark 4

-Nr. - Medul X

(1) Einfahren Bremsklotz-Einheit 1 | Bremsklotz-Einheit 2
(2) Putzbremsungen I | Bremskiotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
(3) Typ 0 (vg = 60 km/h) Bremsklotz-Einheit 1 | Bremsklotz-Einheit 2
(4) Typ H1 Bremsklotz-Einheit 1 | Bremsklotz-Einheit 2
(5) Putzbremsungen II | Bremsklotz-Einfeit 1 Bremsklotz-Einheit 2
(6) Typ 0 (vo = 40 knv/h) Bremisklotz  Eintieit 1| Bremsklotz-Einheit 2
(7 Typ I Bremsklotz-Finheit I | Bremsklotz-Einheit 2
{(5) -Putzbremsungen i | Bremsklotz=Einheit 1 | Bremsklotz-Einheit 2
(8) Kennwertpriifung 1 Bremsklotz-Einheit 1 | Bremsklotz-Emheit 2
(%) Putzbremsungen I | Bremsklotz-Einheit 2 Bremsklotz-Einheit 1
(10 Kennwertpritfing II | Bremsklotz-Einheit 2 Bremsklotz-Einheit 1

Die Pritfanged Typ 0 (vo=40km/h ), Typ 0 (vo = 60 km/h ), Typ Tund
Typ Il wurden gemaly der ECE- Regelung Nr. 13 in der Fassung der Ande-
rung 09 einschlieflich Erganzung 6 und mit Anhang 11, Anlage 2, durch-
gefithrt und protokolliert.
Genaue Beschreibungen und Technische Angaben zur Prisfung sowie Auf-
zeichnungen der Priifergebisse siche Anlage 2.

]

Priifunterlagen

- Besprechungsbericht - Niederschrift S gb/Dz vom 05.05.1981 und TDB
Kae/Dz vom 10.11.1681 tber Priifverfahren zur Kennwertermittlung.

_ Anlage 1: Haiiptabmessungen und Gegeniiberstellung

- Anlage 2: Durchgefiithrte Priifungen und Ergebnisse

RWTUV Fahrzeug GmbH, Institut fir Fahrzeugtechnik, Adferstr. 7, D-45307 Essen

Das Priflaboratorium ist von der Akkreditierungsstelle des Kraftf

EG-TypV, SIVZO sowie FzTV akkreditiert {KBA-P 00009-95).

ahrt-Bundasamtes fir Priifungen nach ECE,

AL288_0D.M.doc
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Priifbericht Nr. - AL 288.0

Blatt - 4/4

Antragsteller . Haldex Brake Products AB.

Typen der Bremsen - DB 22 Mark 4 | DB 22 Mark 4
Ausfiihrungen ! - i Modui X

6 Zusammenfassung

Aufgrand des Vergleichs der Priifergebnisse aus obigen Priifungen (siche
Abschnitt 4), bestehen keine technischen Bedenken, die in den Priifproto-
kollen zur Anwendung von Anhang VI RREG 71/320/EWG in der Fas-
sung der Richtlinie 98/12/EG und 2002/78/EG fur die Bremssittel des
Typs DB 22 Mark 4 Ausfihnung - ermittelten Prisfergebnisse anf die
Bremssittel des Typs DB 22 Mark 4 Ausfithrung Modul X unveridndert zu
itbernehmen.

Ebenso bestehen keine technischen Bedenken analog mit den Priifergeb-
nissen aus den Priifprotokollen zur Anwendung von Anhang 11 der ECE-
Regelung Nr. 13 bis hin zur Fassung der Anderung 09 einschlieBlich der
Erginzung 06 zu verfahren.

Auch werden auferund der Ergebnisse der Priifungen (8) und (10) aus Ab-
schnitt 4 auf dem Schwungmassenpriifstand (siche auch Bild 3 Anlage 2)
sowie des Vergleichs der Priifunterlagen die Angaben des Bremsenherstel-
lers iiber den Kennwert n.C und das Anlegemoment fiir diese Achse s0-
wohl fiir den Bremssattel DB 22 Mark 4 Ausfithrung ~/als auch fiir den
Bremssattel DB 22 Mark 4 Ausfihrung Modul X bestitigt

Aus technischer Sicht wird bei einem (Austausch der Bremssittel eine Ge-
fahrdung von Verkehrsteilnehmern nicht-erwartet.

Essen, 30.05.2003 LAROR FUR FAHRZEUGTECHNIK
Art/Mars - 20579127 T Priiflaboratorium fiir Bremsanlagen gemaf
§ 41 StVZO, BCE-Regeiung Nr. 13 und
p Richtlinie 71/320/EWG in der Fassung der
W Richtlinie 2002/78/EG
Dipl.-Ing. Artelt

Anlagen

/  Anlage 1: Hauptabmessungen und Gegeniiberstellung
/  Anlage 2: Durchgeflihrte Priifungen und Ergebnisse

D Berechnung mit g = 9,81 m/s

RVWTUV Fahrzeug GmbH, Institut fir Fahrzeugtechnik, Adlerstr. 7, D-45307 Essen
Das Priflaboratorium ist von der Akkreditierungsstelle des Kraftiahrt-Bundesamtes fur Prifungen nach ECE,
EG-TypV, SIVZC sowie F»TV akkreditiert (KBA-P 00008-95).
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AL 288.0

Priifbericht Nr.

Anlage
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Pritfbericht N1,

Anlage
Rlatt

. AL 288.0
2
177

Antragsteller

. Haldex Brake Products AB.

Typen : DB 22 Mark 4 ! DB 22 Mark 4
Ausfithrungen : - | Modul X
1 Durchgefiihrte Priiffungen
Folgenden Priifungen wurden in der angegebenen Reihenfolge sowie in der
angegebenen Kombination von Bremsklotz-Einbeit und Bremssattel auf
dem Schwungmassenpriifstand durchgeftihrt:
Bremssattel Bremssattel
Priifungs
-Nr. - Modul X
(1) Einfahren Bremsklotz-Einheit 1 | Bremsklotz-Einheit 2
(2) Putzbremsungen I | Bremsklotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
(3) Typ 0 (vo = 60 km/h) Bremsklotz-Binheit 1 | Bremsklotz-Einheit 2
(4) Typ 11T Bremsklotz-Einheit I | Bremsklotz-Einheit 2
(5) Putzbremsungen [I | Bremsklotz-Einheit(1 Bremsklotz-Einheit 2
(6) Typ 0 (vp = 40 km/h) Bremsklotz-Einheit 1 | Bremsklotz-Einheit 2
(7) Typ 1 Bremskiotz-Finheit 1 | Bremsklotz-Einheit 2
(5) Putzbremsungen II Bremsklotz-Einheit 1 | Bremsklotz-Einheit 2
(8) Kennwertprifing I | Bremsklotz-Einheit ] Bremsklotz-Einheit 2
(%) Putzbrerhsungen L} Bremsklotz-Einheit 2 Bremsklotz-Einheit [
(10) Kemwertpriifung 11 Bremsklotz-Einheit 2 | Bremsklotz-Einheit 1
1.1 Beschreibung der Pritfungen

Alle Priifungen werden auf dem Schwungmassenpriifstand durchgefuhrt:

(1) Einfahren

ALZ88 0D .M.doc

Teil 1

Anzahl der Bremsungen n:
Anfangsgeschwindigkeit vo:
Endgeschwindigkeil Veng:
Anfangstemperatar 3y
Druck im Bremszylinder pi:

Teil IT

Anzahl der Bremsungen n
Anfangsgeschwindigkeit v
Endgeschwindigkeit veng:
Anfangstemperatur

1. Bremsung 9::

Dauer eines Bremszyklus At;:
Bremsbetdtigung:

20

60 km/h
0 km/h
=150°C
3,0 bar

30
60 km/h
30 km/h

<100 °C
50 s

1. Bremsung mit 3 m/s?, alle weiteren

mit dem mittleren Druck der 1. Brem-

sung.

ArtMars - 205 79 127-




Priifbericht Nr. « AL 2880

Anlage D2

Blatt 2207

Antragsteller . Haldex Brake Products AB.

Typen . DB 22 Mark 4 | DB 22 Mark 4

Ausfithrungen : - 1 Modul X
Teil I11

Anzahl der Bremsungenn: 53

Anfangsgeschwindigkeit vo: 60 kmv/h

Endgeschwindigkeit vgug: 30 km/h

Anfangstemperatur 9 8 120 s nach Ende der Bremsung
Druck im Bremszylinder pi 3,0 bar

Dauer eines Bremszyklus At 1208

(2) Putzbremsungen I
Anzahl der Bremsungenn: 20
Anfangsgeschwindigkeit vo: 60 km/h
Endgeschwindigkeit Vena: 0 km/h
Anfangstemperatur 3: <150°C
Druck im Bremszylinder p;: 3,0 bar

(3) Typ 0 (vo=160 km/h)
in Ubereinstimmung mit ECB-Regelung Nr. 13Anhang 11, Anlage 2,
Punkt 3.5.1.2.

(4) TyplIHl

in Ubereinstimmung mit ECE-Regehig Nr. 13, Anhang 11, Anlage 2,
Punkt 3.5.3.1.2,

(5) Putzbremsungen II
Anzahl der Bremsungen ni~—12
Anfangsgésehwindigkeit vo:— 60 km/h
Endgeschwindigkeit Vg 0 km/h
Anfangstemperatur 3. <150 °C
Druck im Bremszylinder p;: 3,0 bar
(6) Typ 0 (vo=40 km/h)

in Ubercinstimmung mit ECE-Regelung Nr. 13, Anhang 11, Anlage 2,
Punkt3.5.1.2,

() Typl
in Ubereinstimmung mit ECE-Regehung Nr. 13, Anhang 11, Anlage 2,

Punkt 3.5.2. mit 1.5.
(8) Kennwertpriifung I

Teil I

Anzahl der Bremsungenn: 6
Anfangsgeschwindigkeit vo: 60 km/h
Endgeschwindigkeit veqa! 0 km/h
Anfangstemperatur 9 =100 °C
Druck im Bremszylinder

- bei der erten Bremsung py: 1 bar

- bei der i-ten Bremsung pi«1: pi + 1 bar

AL288_QD.h.doc AriMars - 205 79 127-




Pritfbericht Nr. : AL 288.0

Anlage : 2

Blatt 37

Antragsteller - Haldex Brake Products AB.

Typen . DB 22 Mark 4 | DB 22 Mark 4

Ausfilhrungen : - | Modul X
Teil IT

Anzahl der Bremsungenn: 6
Anfangsgeschwindigkeit vo: 60 km/h
Endgeschwindigkeit Ve 0 kanv/h
Anfangstemperatur 3;: <100 °C
Druck im Bremszylinder
- bei der ersten Bremsung pi: 6,5 bar
_bei der i-ten Bremsung pi+y: pi- 1 bar
(9) Putzbremsungen It
Anzahl der Bremsungenn: 7
Anfangsgeschwindigkeit vo: 60 kmv/h
Endgeschwindigkeit ven: 0 km/h
Anfangstemperatur §;: <150 °C
Druck im Bremszylinder pi: 3,0 bar

(10) Kennwertpriifung 1T
siche (8) Kennwertpriifung I

1.2 Technische Angaben zur Priifung
1.2.1 Bremse: siehe Pritfbericht Abschnitt 3. Bremse
1.2.2 Betitigungseinrichtung
Bremszylinder
- Fabrikmarke: BPW
- Typ: Membranzylinder
- Ausfiihrung: 2777 (05.444.37.02.0)
1.2.3 Referenzachse
Fabrikmarke: SAF
Typ: SBH 2243-13Z
Achslast: 12753 daN (= 13000 kg)
Hochstgeschwindigkeit: > 25 km/h
Montierter Reifen: 255/70 R 22,5 Zwilling
Fe: = 70mm
B, = 37mm
Rollradius des Reifens: 546 mm (& 425/65 R22.5)
Klasse: 01/ 04
1.2.4 Schwungmassenpriifstand

eingestelltes Trigheitsmoment:

1937,754 kgm’

heriicksichtigtes Triagheitsmoment: 1937,754 kem®

£L288_0D.M.doc
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Priifbericht Nr. . AL 288.0

Anlage D2

Blatt 2 4/7

Antragsteller . Haldex Brake Products AB.

Typen . DB 22 Mark 4 t DB 22 Mark 4
Ausfithrungen : - i Modul X

1.3 Aufzeichnung der Priifergebnisse

(unter Beriicksichtigung des Rollwiderstands = 0,01 - 0,5 - Pe)

1.3.1 Bei Fahrzeugen der Klasse O, und O3

1.3.1.1  Mit DB 22 Mark 4 Ausfithrung - und Bremsklotz-Einheit 1

Bremspriifung Typ: 0 1
Priifungs-Nr (siche Abschnitt 1.): (6) (7) (7
Anhang 11, Anlage 2, Absatz: 3.5.1.2 (3.52.2/3 3524
Priifgeschwindigkeit km/h 40 40 40
Druck im Bremszylinder pe bar 5,5 - 5,5
Bremsdauer min - 2,55 -
Ermittelte Bremskraft 0,57, daN 3522 458 3561
Bremswirkung T. / Pe - 0,55 0,07 0,56
Hub des Bremszylinders s. T 49 - 45
Drehmoment am Bremshebel C.  Nm 896 - 694
Co}e Nm 5 - 5

1.3.1.2  Mit DB 22 Mark 4 Ausfiithyung Modul X und Bremsklotz-Einheit 2

Bremspriifung Typ: 0 1
Priifungs-Nr (siche | Abschnitt 1.): (6) (7) (7
Anhang 11, Anlage 2, Absatz: 3.5.1.2 |352.2/3 |3.524
Priifgeschwindigkeit km/h 40 40 40
Druck im Bremszylinderpe bar 5,5 - 5,5
Bremsdauer min - 2,55 -
Ermittelte Bremskraft 0,5T, daN 3528 458 3470
Bremswirkung Te / Pe - 0,55 0,07 0,54
Hub des Bremszylinders s. mm 48 - 44
Drehmoment am Bremshebel €.  Nm 681 - 702
Co. Nm 5 - 3

Al2ss 0D M.doc Art/hiars - 205 79 127-




Priifbericht Nr. . AL 288.0 \
Anlage D2 '

Blatt 517
Antragsteller - Haldex Brake Products AB.
Typen : DB 22 Mark 4 | DB 22 Mark 4
Ausflilrungen - | Modul X
1.3.2 Bei Fahrzeugen der Klasse Oy
1.32.1  Mit DB 22 Mark 4 Ausfiihrung - und Bremsklotz-Einheit 1
Bremspriifung Typ: 0 I
Priifungs-Nr (siche Abschniit 1.}: 3 (4) (4)
Anhang 11, Anlage 2, Absatz: 3.5.1.2 135312 (3532
Priifgeschwindigkeit
Anfang km/h 60 60 60
Ende km/h ¢ 30 0
Druck im Bremszylinder p. bar 6,0 - 6,0
Anzahl der Bremsungen - - 20 -
Dauer eines Bremszyklus $ - 60 -
Ermittelte Bremskraft 0,57, daN 3723 1962 2826
Bremswirkung T./ P. - 0,58 0,31 0,44
Hub des Bremszylinders se min 50 - 48
Drehmoment am Bremshebel  C. Nm 737 - 760
Co,e Nm 5 - 5
1322 Mit DB 22 Mark 4 Ausfithrung Modul X und Bremsklotz-Einheit 2
Bremspriifung Typ: 0 ITI
Priifungs-Nr (siehe Abschnift 1.): (3) (4) (4)
Anhang 11, Anlage 2, Absatz: 3512 135312 |3.532
Priifgeschwindigkeit
Anfang kmn/h 60 60 60
Ende km/h 0 30 0
Druck im Bremszylinder pe bar 6,0 - 6,0
Anzahl der Bremsungen - - 20 -
Dauer eines Bremszyklus 5 - 60 -
Ermittelte Bremskraft 0,57, daN 3645 1962 2878
Bremswirkung Te / Pe - 0,57 0,31 0,45
Hub des Bremszylinders se mm 49 - 47
Drehmoment am Bremshebel C,  Nm 746 - 772
Co,e Nm 5 - 5
1.3.3 Leistung der automatischen Nachstelleinrichtung
1.3.3.1 Freigiingigkeit
1.3.3.1.1 Mit DB 22 Mark 4 Ausfithrung - und Bremsklotz-Einheit 1

Freigingig in Uberelnstimmung von Absatz 3.6.1 und 3.6.3 von
hang 11, Anlage 2 der ECE-Regelung No. 13: ]

ALZBS_0D M.doc
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Priifbericht Nr. . AL 288.0

Anlage 0 2

Blatt 1617

Antragsteller . Haldex Brake Products AB.

Typen : DB 22 Mark 4 E DB 22 Mark 4
Ausfiihrungen : - | Modul X

1.3.3.1.2 Mit DB 22 Mark 4 Ausfithrung Modul X und Bremsklotz-Einheit 2

Freigingig in Ubereinstimmung von Absatz 3.6.1 und 3.6.3 von An-
hang 11, Anlage 2 der ECE-Regeiung No. 13: ja

1.3.3.2 Nachstellcharakteristik
[ T

Piston Siroke
before Typ |

65
60 + TYP 1 DB22Mk4 Set 1 new
55 4 s TYP 1 DB22Mk4MAEIX Set 2 new i

s, [mm]

S e NS R

25 ¥
20
15 : ; : ‘ .

el 3

n [

Bild 1: Kolbenweg der statischen Betétigungen vor dem Typ I

Piston Stroke
before Typ Il

« TYP 3 DB22MK4 Set 1 new |
& TYP 3 DB22Mk4MdIX Set 2 new %

Se [rm]

25
20

e
e

15 - ; ‘ ; ‘ .
0 10 20 30 40 50 80
n [}

Bild 2: Kolbenweg der statischen Betiitigungen vor dem Typ I

AL288_0D.M.doc ArtMars - 205 79 127-




Prifbericht Nr. . AL 2880 "
Anlage i : \'i
Blatt 717
Antragsteller - Haldex Brake Products AB.
Typen : DB 22 Mark 4 | DB 22 Mark 4
Ausfiihnungen : - | Modul X
1.3.4 Kennwerte laut Bremsenhersteller
Kennwert naC*: 0,74
Anlegemoment Cy DB 22 Mark 4 Ausfiihrung - 5 Nm

Anlegemoment Co DB 22 Mark 4 Ausfithrung Modul X: 5 Nm

1.3.4.1.1 Kennwert mit DB 22 Mark 4 Ausfiihrung - und DB 22 Mark 4 Aus-
fithrung Modul X jeweils mit Bremskiotz-Einheit 1 und Bremsklotz-

Einheit 2
3 P R
22 -
DB 22 Mark 4 Pad assembly 1, upwards A
2q 1.} DB22Mark4 Padassembly 1, downwards A
DB 22 Mark4 Modul X Padassembly 2, upwards O ll
20 4 o
DB 22 Mark4 Modul X Padassembly 2 ,downwards @ / B
19 1] PB 27 Mark 4 Pad assembly 2, upwards < AR v%g- % Rl
DB 22 Mark 4 Pad assembly 2, downwards < / & u]
18 7 pg 22 Mark 4 Modul X Padassembly 1, upwards /[
DR 22 Mark4 Modut X Padassembly 1 ,downwards ER

!
S
<

1B
15 T/
14 /

\fo
AN

Torque [kNm]
3

INEN

L/
NV

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 2000 9009 10000 11008 12000

Input force {N]

Bild 3: Kenwertdiagramm (shre Berucksichtigung des Roftwiderstands Z 50105 P
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