Priifbericht

Nr. AL 284.0

iiber Vergleichspriifungen mit Scheibenbremsen
RWTUV Fahrzeug GmbH

A RWTUV Group Company

1 AntragSte“er: Haldex Brake PI’OduCtS AB ’ Institute for Vehicle Technology
S-26124 Landskrona Adlerstrae 7

D-45307 Essen
Telephone: +49(0)201825-0

2 Gegenstand der Priifung Fax: +49(0)201825-4150

Verifizierung der Herstelleraussage, dass es sich bei den Bremssét- corporate seat: Essen
teln DB 22 Mark 2 Ausfithrung - und DB 22 Mark 4 Ausfithrung Commercial Register section

Modul X (siche Abschnitt 3), um gleichwertige Bremsséttel im Sin- 2:;:::% of the Supenvisory

ne von Anhang VII der Richtlinie 71/320/EWG in der Fassung der Boarc:
Richtlinie 98/12/EG und 2002/78/EG und von Anhang 11 der ECE- ©m*te9

Regelung Nr. 13 in der Fassung der Anderung 09 einschlieflich management:
Prof. Dr. Claus Wolff (Vors.)

Erginzung 6 handelt. ‘ :
Friedo Schafer
3 Bremse
Hersteller: siehe 1
Fabrikmarke: . HALDEX
Technisch zuldssige
Bremslast 0,5 P,": 6376;5daN (& 6500 kg)
Bremssattel Nr. 1:
- Hersteller: Haldex Brake Products AB.
- Typ: DB 22 Mark 2
- Ausfihrung: -
- Art: Schwimmsattelbremse (pneumatisch)
- Technisch hoéchstzulés-
siges Drehmoment
Cumax, e am Bremshebel: 1220 Nm
- Anlegemoment Co: 6 Nm
- Bremshebel
Ubersetzung 1. / e.: 87 mm/ 5,5 mm
Bremssattel Nr. 2:
- Hersteller: Haldex Brake Products AB.
- Typ: DB 22 Mark 4
- Ausftihrung: Modul X
- Art: Schwimmsattelbremse (pneumatisch)
- Technisch h6chstzulés-
siges Drehmoment
Cmax, e am Bremshebel: 1220 Nm
- Anlegemoment Co: 5 Nm
- Bremshebel

Ubersetzung L. / ee: 79 mm/ 5 mm
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Priifbericht Nr. : AL 284.0

Blatt . 2/4
Antragsteller . Haldex Brake Products AB.
Typen der Bremsen - DB 22 Mark 2 | DB 22 Mark 4
Ausfiihrungen : - | Modul X
Nachstelleinrichtung: integriert, automatisch wirkend
Bremsscheiben
- AuBlendurchmesser: 430 mm
- Halbmesser re, wirksam: 173 mm
- Dicke: 45 mm
- Masse: 33kg
- Werkstoft: Gusseisen (Grauguss)
- Art: innenbeliiftet
Bremsbelag
- Hersteller: Federal-Mogul Friction Products
- Marke FER/BER
-und Typ: 4569
- Kennzeichnung: Marke und Typangabe auf dem Belag-
trager
- Breite: 247,6 mm
- Dicke: 30 mm (inel. 8 mm Belagtriger)
- Flache, wirksame: 2 x 192 cn?
- Befestigungsart: auf Belagtriger gepresst
Hauptabmessungen und
Gegeniiberstellung: sichie Anlage\l
Kennwerte laut Bremsenhersteller fiir die gepriifte’Achse (siehe Anlage 2):
- Kennwert naC*: 0,74
Verwendungsbereich: Anhangefahrzeuge der Kategorien Oy,

05, und O4 mit Fremdkraftbremsanlage
(Druckluft) und pneumatischmechani-
scher Ubertragungseinrichtung

RWTUV Fahrzeug GmbH, Institut fir Fahrzeugtechnik, Adlerstr. 7, D-45307 Essen
Das Priflaboratorium ist von der Akkreditierungsstelle des Kraftfahrt-Bundesamtes fur Prifungen nach ECE,
EG-TypV, StVZO sowie FzTV akkreditiert (KBA-P 00009-95).
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Priifbericht Nr. : AL 284.0

Blatt 1 3/4

Antragsteller : Haldex Brake Products AB.

Typen der Bremsen : DB 22 Mark 2 l DB 22 Mark 4
Ausfihrungen : - | Modul X

4 Durchgefiihrte Priifungen

Folgenden Priifungen wurden in der angegebenen Reihenfolge sowie in der
angegebenen Kombination von Bremsklotz-Einheit und Bremssattel auf

dem Schwungmassenpriifstand durchgefiihrt:

Priifungs ) Bremssattel Bremssattel
NF. Priifungen DB 22 Mark 2 DB 22 Mark 4
- Modul X

1) Einfahren I Bremsklotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
(2) PutzbremsungenI | Bremsklotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
3) Typ 0 (vo = 60 kivh) | Bremsklotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
) Typ I Bremsklotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
2 Putzbremsungen I | Bremsklotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
(5) Typ O (vo = 40 kn/h) | Bremsklotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
(6) TyplI Bremsklotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
2) Putzbremsungen ] | Bremsklotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
(N Kennwertpriifung I | Bremsklotz{Ejnheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
2) Putzbremsungen I | Bremsklotz-Einheit 2 Bremsklotz-Einheit 1
(8) Kennwertpriifung II | Bfemsklotz-Einheit'2 Bremsklotz-Einheit 1

Die Priifungen Typ 0 (vo/=40 km/h ), Typ 0 (vo =60 km/h ), Typ T und
Typ III wurden gemif Anhang 11, Anlage 2 der ECE-Regelung Nr. 13 in

der Fassung der Anderung 09 einschlieBlich Erginzung 6 durchgefiihrt und

protokolliert.
Genaue Beschreibungen und Technische Angaben zur Priifung sowie Auf-

zeichnungen der Priifergebisse siehe Anlage 2.

5 Priifunterlagen
- Besprechungsbericht - Niederschrift Sgb/Dz vom 05.05.1981 und TDB
Kae/Dz vom 10.11.1981 iiber Priifverfahren zur Kennwertermittlung.
- Anlage 1: Hauptabmessungen und Gegeniiberstellung
- Anlage 2: Durchgeflihrte Priifungen und Ergebnisse

RWTUV Fahrzeug GmbH, Institut fir Fahrzeugtechnik, Adlerstr. 7, D-45307 Essen

Das Priiflaboratorium ist von der Akkreditierungsstelle des Kraftfahrt-Bundesamtes fiir Prifungen nach ECE,
EG-TypV, StVZO sowie FzTV akkreditiert (KBA-P 00009-95).
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Priifbericht Nr. : AL 284.0

Blatt c 4/4

Antragsteller : Haldex Brake Products AB. 1,
Typen der Bremsen : DB 22 Mark 2 | DB 22 Mark 4 My
Ausfithrungen : - | Modul X

6 Zusammenfassung

Aufgrund des Vergleichs der Priifergebnisse aus obigen Priifungen (siche
Abschnitt 4), bestehen keine technischen Bedenken, bei gleichzeitiger Um-
rechnung des Eingangsmoments, die in den Priifprotokollen zur Anwen-
dung von Anhang VII RREG 71/320/EWG in der Fassung der Richtlinie
98/12/EG und 2002/78/EG fiir die Bremssittel des Typs DB 22 Mark 2
Ausfilhrung -ermittelten Priifergebnisse auf die Bremssittel des Typs
DB 22 Mark 4 Ausfilhrung Modul X ansonsten unverdndert zu {iberneh-
men.

Ebenso bestehen keine technischen Bedenken analog mit den Priifergeb-
nissen aus den Priifprotokollen zur Anwendung von Anhang 11 der ECE-
Regelung Nr. 13 bis hin zur Fassung der Anderung 09 einschlielich der
Erginzung 06 zu verfahren.

Auch werden aufgrund der Ergebnisse der Priifungen (7) und (8) aus Ab-
schnitt 4 auf dem Schwungmassenpriifstand (siehe auch Bild 3 Anlage 2)
sowie des Vergleichs der Priifunterlagen die Angaben 'dés Bremsenherstel-
lers iiber den Kennwert n,C” und das Anlegemoment fiir-diese Achse so-
wohl fiir den Bremssattel DB 22 Mark 2 Ausfiihrung - als auch flir den
Bremssattel DB 22 Mark 4 Ausflihrung Modul X bestitigt.

Aus technischer Sicht wird bei einem achsweisen Austausch der Bremssit-
tel eine Gefihrdung von Verkehrsteilnehmern nicht erwartet.

Essen, 08.02.2003 LABOR FUR FAHRZEUGTECHNIK
Art/Mars - 205 70 091- Priiflaboratorium fiir Bremsanlagen geméf}

Dipl.-Ing. Artelt

Anlagen

§ 41 StVZO, ECE-Regelung Nr. 13 und
Richtlinie 71/320/EWG in der Fassung der
Richtlinie 2002/78/EG

/ Anlage 1: Hauptabmessungen und Gegeniiberstellung
/  Anlage 2: Durchgefiihrte Priifungen und Ergebnisse

Y Berechnung mit g = 9,81 m/s

RWTUV Fahrzeug GmbH, Institut fir Fahrzeugtechnik, Adlerstr. 7, D-45307 Essen
Das Priflaboratorium ist von der Akkreditierungsstelie des Kraftfahrt-Bundesamtes fur Prifungen nach ECE,
EG-TypV, StVZO sowie FzTV akkreditiert (KBA-P 00009-95).
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Priifbericht Nr. : AL 284.0

Anlage 2 2

Blatt c1/7

Antragsteller : Haldex Brake Products AB.

Typen : DB 22 Mark 2 | DB 22 Mark 4
Ausfithrungen : - | Modul X

1 Durchgefiihrte Priifungen

Folgenden Priifungen wurden in der angegebenen Rethenfolge sowie in der
angegebenen Kombination von Bremsklotz-Einheit und Bremssattel auf
dem Schwungmassenpriifstand durchgefiihrt:

Priifungs ) Bremssattel Bremssattel
_NF. Priifungen DB 22 Mark 2 DB 22 Mark 4
- Modul X
1) Einfahren I Bremsklotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
(2) Putzbremsungen I | Bremsklotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
3) Typ 0 (vo = 60 kmvh) | Bremsklotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
4) Typ III Bremsklotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
(2) PutzbremsungenI | Bremsklotz-Einheit 1 Bremisklotz-Einheit 2
(%) Typ O (vo = 40 kmv/h) | Bremsklotz-Einheit] Bremsklotz-Einheit 2
(6) Typl Bremsklotz-Einheit 1 Bremsklotz-Einheit 2
(2) PutzbremsungenI | Bremsklotz-Einheit\l Bremsklotz-Einheit 2
7N Kennwertpriifung II | Bremsklotz-Einheit1 Bremsklotz-Einheit 2
(2) Putzbremsungen I | Bremsklotz-Einheit 2 Bremsklotz-Einheit 1
® Kennwertpriifung II | Bremsklotz-Binheit 2 Bremsklotz-Einheit 1
1.1 Beschreibung der Priifungen

Alle Priifungen werden auf dem Schwungmassenpriifstand durchgeflihrt:

(1) Einfahren I

AL284_0D M.doc

Teil I
Anzahl der Bremsungen n:

Anfangsgeschwindigkeit vo:

Endgeschwindigkeit Veng:
Anfangstemperatur 3;:

Druck im Bremszylinder p;:

20

60 km/h
0 km/h
<150 °C
3,0 bar

P

AT
Sty

Art/Mars - 205 70 091-

RWIuV

P-00003-95 |

/ol N
Fahii®ss
o



Priifbericht Nr. : AL 284.0 /_\
Anlage 02
Blatt :2/7
Antragsteller : Haldex Brake Products AB. mv
Typen : DB 22 Mark 2 | DB 22 Mark 4
Ausfithrungen - | Modul X
Teil IT
Anzahl der Bremsungenn: 25
Anfangsgeschwindigkeit vo: 60 km/h
Endgeschwindigkeit Veag: 30 km/h
Anfangstemperatur
1. Bremsung 91: <100 °C
Dauer eines Bremszyklus Ati: 60's
Bremsbetitigung: 1. Bremsung mit 2,94 m/s’, alle weite-
ren mit dem mittleren Druck der 1.
Bremsung.
Teil HI
Anzahl der Bremsungenn: 5
Anfangsgeschwindigkeit vo: 60 km/h
Endgeschwindigkeit VEn: 30 km/h
Anfangstemperatur 9;: 9 je 120 snach Ende der Bremsung
Druck im Bremszylinder p;: 3,0 bar
Dauer eines Bremszyklus At;: 120's
Teil IV
Anzahl der Bremsungen n: 12
Anfangsgeschwindigkeit vo: 60 km/h
Endgeschwindigkeit Vgng: 0 km/h
Anfangstemperatur 9 <150 °C
Druck im Bremszylinder p;: 3,0 bar
(2) Putzbremsungen I
Anzahl der Bremsungenn: 20
Anfangsgeschwindigkeitvo: 60 km/h
Endgeschwindigkeit Ve 0 km/h
Anfangstemperatur 9;: <150 °C
Druck im Bremszylinder p;: 3,0 bar
(3) Typ 0 (vo =60 km/h)
in Ubereinstimmung mit ECE-Regelung Nr. 13, Anhang 11, Anlage 2,
Punkt 3.5.1.2.
(4) Typ Il
in Ubereinstimmung mit ECE-Regelung Nr. 13, Anhang 11, Anlage 2,
Punkt 3.5.3.1.2.
(5) Typ 0 (vo =40 km/h)
in Ubereinstimmung mit ECE-Regelung Nr. 13, Anhang 11, Anlage 2,
Punkt 3.5.1.2.
6) TypI

AL284_0D M.doc

in Ubereinstimmung mit ECB-Regelung Nr. 13, Anhang 11, Anlage 2,

Punkt 3.5.2. mit 1.5.

Art/Mars - 205 70 091-



Priifbericht Nr. . AL 284.0
Anlage 12
Blatt 2 3/7
Antragsteller : Haldex Brake Products AB.
Typen : DB 22 Mark 2 [ DB 22 Mark 4
Ausflihrungen : - ] Modul X
(7) Kennwertpriifung I
Teil I
Anzahl der Bremsungenn: 6
Anfangsgeschwindigkeit vo: 60 km/h
Endgeschwindigkeit Venq: 0 km/h
Anfangstemperatur 9;: <100 °C
Druck im Bremszylinder
- bei der erten Bremsung p;: 1 bar
- bei der i-ten Bremsung pi+1: p; + 1 bar
Teil II
Anzahl der Bremsungenn: 6
Anfangsgeschwindigkeit vo: 60 km/h
Endgeschwindigkeit vena: 0 km/h
Anfangstemperatur 8i: <100 °C
Druck im Bremszylinder
- bei der ersten Bremsung p;: 6,5 bar
- bei der i-ten Bremsung pi+1: pi - 1 bar
(8) Kennwertpriifung II
siehe (7) Kennwertpriifung I
1.2 Technische Angaben zur Priifung
1.2.1 Bremse: siche Priifbericht Abschnitt 3. Bremse
1.2.2 Betitigungseinrichtung
Bremszylinder
- Fabrikmarke: BPW
- Typ: Membranzylinder
- Ausfihrung: 27 (05.444.37.02.0)
1.2.3 Referenzachse
Fabrikmarke: SMB
Typ: H1-13
Achslast: 12753 daN (= 13000 kg)
Héchstgeschwindigkeit: >25km/h
Montierter Reifen: 255/70 R22,5 Zwilling
Fo.= 70 mm
E.= 37 mm
Rollradius des Reifens: 558 mm (= 445/65 R22,5)
Klasse: 03/ 04
1.2.4 Schwungmassenpriifstand

AL284_0D.M.doc

eingestelltes Tragheitsmoment:
beriicksichtigtes Tragheitsmoment: 2023,366 kgm?

2023,866 kgm®

RWIGV
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Priifbericht Nr. © AL 284.0
Anlage 02 ‘

Blatt : 4/7
RWIGV

Antragsteller : Haldex Brake Products AB.

Typen : DB 22 Mark 2 | DB 22 Mark 4
Ausfithrungen : - | Modul X

1.3 Aufzeichnung der Priifergebnisse

(unter Beriicksichtigung des Rollwiderstands = 0,01 - 0,5 - Pe)
1.3.1 Bei Fahrzeugen der Klasse O; und O3

1.3.1.1 Mit DB 22 Mark 2 Ausfiihrung - und Bremsklotz-Einheit 1

Bremspriifung Typ: 0 1
Priifungs-Nr (siehe Abschnitt 1.): (5) (6) (6)
Anhang 11, Anlage 2, Absatz: 3512 |3.522/3 {3524
Priifgeschwindigkeit km/h 40 40 40
Druck im Bremszylinder pe bar 6,0 - 6,0
Bremsdauer min - 2,55 -
Ermittelte Bremskraft 0,5T. daN 3925 451 3756
Bremswirkung T,/ P, - 0,62 0,07 0,59
Hub des Bremszylinders s, mm 49 - 44
Drehmoment am Bremshebel C. Nm 826 < 867
Coe Nm 6 - 6

1.3.1.2 Mit DB 22 Mark 4 Ausfiithrung Modul X und Bremsklotz-Einheit 2

Bremspriifung Typ: 0 |
Priifungs-Nr (siehe Abschnitt 1.): (5) (6) (6)
Anhang 11, Anlage 2, Absatz: 3.5.1.2 |3.5.2.2/3 {3524
Priifgeschwindigkeit km/h 40 40 40
Druck im Bremszylinder p, bar 6,0 - 6,0
Bremsdauer min - 2,55 -
Ermittelte Bremskraft 0,5T. daN 3632 451 3606
Bremswirkung T / Pe - 0,57 0,07 0,57
Hub des Bremszylinders s, mm 53 - 49
Drehmoment am Bremshebel C. Nm 708 - 751
Co,e Nm 5 - 5

AL284_0OD.M.doc Art/Mars - 205 70 09]-



Priifbericht Nr. : AL 284.0
Anlage 02
Blatt 2577
Antragsteller : Haldex Brake Products AB. mv
Typen : DB 22 Mark 2 | DB 22 Mark 4
Ausfithrungen : - | Modul X
1.3.2 Bei Fahrzeugen der Klasse Oy4
1.3.2.1 Mit DB 22 Mark 2 Ausfithrung - und Bremsklotz-Einheit 1
Bremspriifung Typ: 0 11X
Priifungs-Nr (siehe Abschnitt 1.): 3) () ()
Anhang 11, Anlage 2, Absatz: 3.5.1.2 |3.53.1.2 |3.532
Priifgeschwindigkeit
Anfang km/h 60 60 60
Ende km/h 0 30 0
Druck im Bremszylinder pe bar 6,0 - 6,0
Anzahl der Bremsungen - - 20 -
Dauer eines Bremszyklus s - 60 -
Ermittelte Bremskraft 0,5T, daN 3639 1970 4152
Bremswirkung T, / Pe - 0,57 10:31 0,65
Hub des Bremszylinders se mm 50 - 45
Drehmoment am Bremshebel C, Nm 816 - 868
C()’e Nm 6 - 6
1.3.2.2 Mit DB 22 Mark 4 Ausfiihrung Modul X und Bremsklotz-Einheit 2
Bremspriifung Typ: 0 III
Priifungs-Nr (siche Abschnitt 1.): 3) (4) 4
Anhang 11, Anlage?2, Absatz: 3512 |3.5312 |3532
Priifgeschwindigkeit
Anfang km/h 60 60 60
Ende km/h 0 30 0
Druck im Bremszylinder p. bar 6,0 - 6,0
Anzahl der Bremsungen - - 20 -
Dauer eines Bremszyklus s - 60 -
Ermittelte Bremskraft 0,5T, daN 3314 1977 3730
Bremswirkung T, / P - 0,52 0,31 0,58
Hub des Bremszylinders se mm 54 - 50
Drehmoment am Bremshebel C. Nm 709 - 759
Coe Nm 5 - 5
1.3.3 Leistung der automatischen Nachstelleinrichtung
1.3.3.1  Freigingigkeit
1.3.3.1.1 Mit DB 22 Mark 2 Ausfiihrung - und Bremsklotz-Einheit 1

AL284_0D.M.doc

Freigingig in Ubereinstimmung von Absatz 3.6.1 und 3.6.3 der ECE Rege-

lung Nr. 13 Anhang 11, Anlage 2:

ja

Art/Mars - 205 70 091-



t

Priifbericht Nr. . AL 284.0 /\
Anlage 02 '

Blatt c6/7 mv

Antragsteller : Haldex Brake Products AB.
Typen : DB 22 Mark 2 | DB 22 Mark 4
Ausfithrungen : - | Modul X

1.3.3.1.2 Mit DB 22 Mark 4 Ausfithrung Modul X und Bremsklotz-Einheit 2
Freigingig in Ubereinstimmung von Absatz 3.6.1 und 3.6.3 der ECE Rege-

lung Nr. 13 Anhang 11, Anlage 2: ja
1.3.3.2  Nachstellcharakteristik
Piston Stroke
before Typ |
« TYP 1 DB22MK2 Set 1 new
85 & TYP 1 DB22Mk4ModX Set 2 new
60
55— 3
s0 8, -
* . .
E “re "jnii!l
E 40 o L] L P—
3 3 Ttee,, S EELEEErssErEEEERENNERRNEEERRERER
T
30 ....""""‘000000090000.g......A.A
m
25 1
20 .
15 : , ; ; .
0 10 20 30 40 50 60
)
]
Bild 1: Kolbenweg der statischen Betiitigungen vor dem Typ I
Piston Stroke
before Typ Hll
& TYP 3 DB22MK2 Set 1 new
65 T TYP 3 DB22MKk&ModX Set 2 new
60
55 ———5..
50 +——e—Rg .
¥ o "
T 45 5 !'ilg
. ..‘Ell
% gg teee, A R e SN EEE RN EEEDE
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Bild 2: Kolbenweg der statischen Betitigungen vor dem Typ III

AL284_OD.M.doc Art/Mars - 205 70 091-



Priifbericht Nr. © AL 284.0 ”\

Anlage 22 \
Blatt 717 o A A :
Antragsteller - Haldex Brake Products AB.
Typen : DB 22 Mark 2 | DB 22 Mark 4
Ausfithrungen : - | Modul X
1.3.4 Kennwerte laut Bremsenhersteller fiir die gepriifte Achse

(siehe Anlage 2)

Kennwert 1,C : 0,74

Anlegemoment Co DB 22 Mark 2 Ausfihrung -: 6 Nm

Anlegemoment Co DB 22 Mark 4 Ausfiihrung Modul X: 5 Nm

1.3.4.1.1 Kennwert mit DB 22 Mark 2 Ausfiihrung - und DB 22 Mark 4 Aus-
fiilhrung Modul X jeweils mit Bremsklotz-Einheit 1 und Bremsklotz-
Einheit 2

23 I T T T T T

DB 22 Mark 2 Pad assembly 1, upwards
DB 22 Mark2 Pad assembly 1, downwards
21 44 DB 22 Mark 4 Modul X Pad assembly2, upwards

22 H

DB 22 Mark4 Modul X Pad assembly2 , downwards

20
DB 22Mark2 Pad assembly 2, upwards

19 J] DB22Mark2 Pad assembly 2, downwards
DB 22 Mark4 Modul X Pad assembly 1, upwards

EO4 000> D>
\'

\\

ohy

RN

DB 22 Mark4 Modul X Pad assembly 1 , downwards

RN

S
\

Torque [kNm]
N
. CERY
. \ NN

\\\& 3

>
3 ff
2

/.

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000

Input force [N]

Bild 3; Kenwertdiagramm (ohne Bericksichtigung des Rollwiderstands £ 0,01-0,5-P)
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