TUV AUTOMOTIVE GMBH iE
Arbeitsbereich Verbindungseinrichtungen
und Auflaufbremsen Telefon: 0889 /32950 - 745

Daimlerstralle 11; B - 85748 Garching Telefax : 089 /32950 - 720 AUTOMOTIVE
Prufbericht-Nr. : 361-0020-04-FBKV dated 18.02.2004 TA-BC/GAR
fur Radbremse Typ : PAN 22-1... (Bremssattel/Caliper)

der Firma : WABCO Radbremsen GmbH

mit Achse Typ: nicht anwendbar / not applicable

mit Bremsscheibe a) Verbundguss-Scheibe b) einteilige Scheibe Blatt 1 von 4

Priifbericht / Test report
Nr.: 361-0020-04-FBKV

Uber eine Scheibenbremse bei Prifungen in Anlehnung an Anhang 11 und 19 der
Regelung 13 ECE in der Fassung der 09. Anderungsserie einschlieBlich der Erganzung
07 im Hinblick auf die Verwendung von Scheiben verschiedener Bauart.

Regarding a disc brake testing with respect to annex 11 and.19 of ECE regulation 13
as last amended with 09 series of amendments including supplement 07 with view on
influence of using brake discs of different constructions.

1. IDENTIFIZIERUNGSMERKMALE  [Identification e

1.1. Achse Axle
nicht anwendbar / not applicable

1.2. Bremse / Brake (Hier: Bremssattel -here: calliper)

Hersteller / Manufacturer : WABCO Radbremsen GmbH
D-68229 Mannheim

Fabrikmarke / Make . WABCO

Typ /! Type: PAN 22-1

Modell / Model : Scheibenbremse / disc brake

Technisch zuldssiges Drehmoment Crmax am Bremshebel : 830 Nm

Technical permissible brake lever input forque Cmax @t cam :

Fur Berechnung / for calculation: 640 Nm bei/ at 6,5 bar

Automatischer Bremsnachsteller / integriert-nicht-integriert
automatic brake adjustment device! integrated-non-integrated

Bremsscheibe / Brake disc

Aulendurchmesser / External diameter 430 mm
Dicke / thickness x.: 45 mm
Wirksamer Radius /efficient radius re 173 mm

TUV Automotive GmbH - Unternehmensgruppe TUV Siddeutschiand
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TUV AUTOMOTIVE GMBH

[ ]|
Arbeitshereich Verbindungseinrichtungen
und Auflaufbremsen

Telefon ;: 089/ 32850 - 745

Daimlerstrafie 11; D - 85748 Garching Telefax : 0832/ 32050 - 720 AUTOMOTIVE
Prifbericht-Nr. 361-0020-04-FBKV dated 18.02.2004 TA-BC/GAR
fur Radbremse Typ : PAN 22-1... (Bremssattel/Caliper)

der Firma : WABCO Radbremsen GmbH

mit Achse Typ: nicht anwendbar / not applicable

mit Bremsscheibe a) Verbundguss-Scheibe b) einteilige Scheibe Blatt 2 von 4

Masse / Mass /.
(nur Scheibe / pure disc)

a) Verbundguss-Scheibe 28 kg
b) einteilige Scheibe 33 kg
Material / Material. GG grey cast iron

Bremsbelag / Brake lining

Hersteller / Manufacturer : Honeywell Bremsbelag GmbH

Typ / Type: JURID 538

Kennzeichnung / Identification: Typangabe auf Rickenplatte
Type/indication on back plate

Breite / Width: 240,45 mm

Dicke / Thickness: 32 mm (incl. 9 mm Back-Plate)

wirksame Belagflache/Surface area
Belagbefestigung / Method of attachment:

Abmessungen der Bremse /brake geometry:

340 cm? pro Bremse /each brake
gepresst, pressed on back plate

siehe Anlage 2 / see annex 2

1.3. Réader/ Wheels (Einzel! Single Zwilling/Twin)
Felgendurchmesser / Rim diameter De: siche Anlage 1 see annex 1
1.4. Reifen/ Tyres
Referenz- Rollradius R, bei Bezugsbremslast 0,5 *Pe : siehe Anlage 1
Reference rolling radius R, at reference reaction 0,5"P,: see annex 1
1.5. Betitigungseinrichtung /Actuator:

Hersteller / Manufacturer. WABCO
Typ (Kelben/Membran) / Type (eylinder /diaphragm)” : 30%, 423 107 900 0
Bremshebellange I, / lever length 69,08 mm

Ubersetzung ratio lefee= 69,08 mm/ 4,82mm
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TUV AUTOMOTIVE GMBH n
Arbeitsbersich Verbindungseinrichtungen
und Auflaufbremsen Telefon : 089 /32950 - 745

Daimierstralle 11; D - 85748 Garching Telefax : 089 /32950 - 720 AUTOMOTIVE
Prifbericht-Nr. 361-0020-04-FBKV dated 18.02.2004 TA-BC/GAR
fir Radbremse Typ : PAN 22-1... (Bremssattel/Caliper)

der Firma : WABCO Radbremsen GmbH

mit Achse Typ: nicht anwendbar / not applicable

mit Bremsscheibe a) Verbundguss-Scheibe b) einteilige Scheibe Blatt 3 von 4

1.6. Automatischer Bremsnachsteller / automatic brake adjustment device:

Hersteller / manufacturer: not applicable, see 1.2.
Fabrikmarke / make:

Typ / Type:

Ausfiihrung / version.

2, Aufzeichnung der Priifergebnisse (unter Beriicksichtigung ci-es“""“ R
Rollwiderstandes, korrigiert) Record of test results ( corrected to take accoun
of rolling resistance, 0,01xPe)

Priifergebnisse zu 2.1. und 2.2. siehe Anlage 2
Testresults relating to 2.1. and 2.2 see Annex 2

2.3. Die Bremse mit Scheibe a) wurde dém Prifprogramm gem. Anhang 19 §4
dieser Regelung unterzogen, um denBremsfaktor Be (It. Hersteller) zu
verifizieren:

The brake with brake disc/a) has been subject fo the test procedure defined
in paragraph 4. of annex 19 to this regulation to verify the cold performance
characteristics of the brake by meansof/the brake factor Bf (according to
manufacturer).

2.3.1. Bremsenfaktor brake factor Bf = 26,56

3. Verhalten des automatischen Bremsnachstellers (falls zutreffend)
Performance of the automatic brake adjustment device (if applicable)

3.1. Freilauf entsprechend §3.6.1. und 3.6.3. des Anhangs 11, Anlage 2: Ja/nrein
Free running according to paragraphs 3.6.1. and 3.6.3. of annex 11, appendix 2
yes/pre

4, Diese Prifung wurde in Ubereinstimmung mit Anlage 2 zum Arhang 11 und wo
anwendbar §4 des Anhangs 19 der Regelung Nr.13 wie zuletzt geéndert durch
die Anderungsserie 09 einschlieBlich Erganzung 07 durchgeflhrt und
protokolliert.

This fest has been carried out and the results reported in accordance with
appendix 2 to annex 11 and where appropriate paragraph 4. of annex 19 to ECE
Regulation No.13 as last amended by the 09 series of amendments including
Supplement 07.
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des Kraftfahrt-Bundesamtes, Bundesrepublik Deutschland

U\SAFopf_IntegraiVergleich topf integral.doc




TUV AUTOMOTIVE GMBH n
Arbeitsbereich Verbindungseinrichiungen
und Auflaufbremsen Telefon : 083 / 32950 - 745

DaimlerstralBe 11; D - 85748 Garching Telefax : 089 /32950 -720 AUTOMOTIVE
Prafbericht-Nr. : 361-0020-04-FBKV dated 18.02.2004 TA-BC/GAR
far Radbremse Typ : PAN 22-1... (Bremssattel/Caliper)

der Firma : WABCO Radbremsen GmbH

mit Achse Typ: nicht anwendbar / not applicable

mit Bremsscheibe a) Verbundguss-Scheibe b) einteilige Scheibe Blatt 4 von 4

5. Nach Beendigung der Priifung gem. § 3.6. des Anhangs 11 Anlage 2 wurden die
Anforderungen nach Punkt 5.2.2.8.1. der ECE Regelung Nr. 13 erfillt.
At the end of test defined in paragraph 3.6. of annex 11, appendix 2 the
requirements of paragraph 5.2.2.8.1. of ECE Regulation No. 13 were deemed to
be fulfifled.

Name der Priifstelle Name of technical service conducting the test
TUV Automotive GmbH

-Arbeitsgebiet Verbindungseinrichtungen und - Auflaufbremsen:
Daimlerstralie 11
D- 85478 Garching

Dipl.-ing. J. Westphaling Garching, 17.02.2004

6 Priifunterlagen / test documentation
Anlage 1: Abmessungen Bremse/Rad/Reifen (Figure 1B)
Anlage 2 . Prufablauf und Resuitate(im Einzelnen
Anlage 3 : Gegenuberstellende Zeichnung der Scheiben
(P 0 0000 00597 00 18.02.2004)
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TUV AUTOMOTIVE GMBH m
Arbeitsbereich Verbindungseinrichtungen
und Auflaufbremsen Telefon : 089 /32950 - 745

Daimlerstrale 11; D - 85748 Garching Telefax: 089 /32950 - 720 AUTOMOTIVE
Annex 2 to Test report. : 361-0020-04-FBKV TA-BC/GAR
With brake type PAN 22-1

and brake disc type: a) Verbundguss-Scheibe b) einteilige Scheibe
Reference Axle type: SBVY 2243-12,568 Blatt 1 von 5

Test description and results description et résultes d’essai

Inertia dynometre Inertia moment Essai a inertie:
Bedding in, Performance and Type lil: 1836 kgm
Type | with 5500kg: 1616 kgm

1. Bedding in

1.1. Part1

Number of brake applications Nombre des freinages 1~ 20~
Initial speed vitesse initiale vo: 60 km/h

Final speed vitesse finale veng: 0 km/h

Initial temperature température initiale T; = 100°C

Deceleration 0,3TR/Test mass, decelerationn 0,3TR/ masse d essal

1.2. Part2

Number of brake applications Nombre des freinages . 30
Initial speed vitesse initiale vo: 80 kmih

Final speed vifesse finale veng: 30 km/h

Initial temperature 1st application température initiale T; = 100°C
Duration of braking cycle durée \du cycle de freinage At; 60 s "")
Actuation: 1% application with 0,3TR/Test mass, all further brake applications J
maintaining the same mean pressure fa premier freinage avec un deceleration du
0,3 Tr/masse d’essai, depujs pression sur le récepteur invariant.

1.3. Part 3 Recovering

Number of applications Nombre des freinages : 5

Initial speed vitesse initiale vo: 60 km/h

Final speed vitesse finale venq: 30 km/h

Duration of braking cycle durée du cycle de freinage At 120 s
Deceleration 0,3TR/Test mass, deceleration 0,3TR/ masse d essaij

2. Performance check according to ECE 13 annex 19 4.4.2.7-4.4.2.8

3. Cleaning |

Number of brake applications Nombre des freinages: 5

Initial speed vitesse initiale v0: 60 km/h

Final speed vitesse finale vend: 0 km/h

Initial temperature température initiale Ti = 150°C

Duration of braking cycle durée du cycle de freinage At; 120 s
Deceleration 0,3TR/Test mass, deceleration 0,3TR/ masse d essai
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TOV AUTOMOTIVE GMBH

Arbeitsbereich Verbindungseinrichtungen
und Auflaufbremsen

TOV
Telefon : 089/ 32850 - 745

Daimlerstrafie 11; D - 85748 Garching Telefax : 089/ 320950 - 720 AUTOMOTIVE
Annex 2 {o Test report. : 361-0020-04-FBKV TA-BC/GAR
With brake type PAN 22-1

and brake disc type: a) Verbundguss-Scheibe b) einteilige Scheibe
Reference Axle type: SBW 2243-12,5S Blatt 2 von 5

4, Verification test according to ECE 13 suppl. 7 point 4.4.3. (“Kennwert”)

comparison of efficiency curves

0,6

0,5

o
~

Braking rate (z) TR/test mass
o
w

o
N

—— upwardé Vérb.undguss—
Scheibe

—&- downwards Verbundguss

0,1

Scheibe

-~ upwards einteilige
Scheibe

=< downwards einteilige

0 2000

4000 6000 8000 10000 12000
Brake input force (N)

TOV Automotive GmbH - Unternehmensgruppe TUV Siiddeutschland
Akkreditiert unter DAR-Registriernummer KBA-P-00001-95 von der Akkreditierungsstelie
des Kraftfahrt-Bundesamtes, Bundesrepublik Deutschland

UASAFtopf_Integral\Compatibility topf_ Integral results.doc




TUV AUTOMOTIVE GMBH

Arbeitsbereich Verbindungseinrichtungen
und Auflauforemsen

Daimierstrade 11; D - 85748 Garching

Telefory : 089 /32950 - 745
Telefax : 088 /32850 - 720

TUV

AUTOMOTIVE

Annex 2 to Test report. :
With brake type

and brake disc type:
Reference Axle type:

361-0020-04-FBKV
PAN 22-1
a) Verbundguss-Scheibe b) einteilige Scheibe
SBW 2243-12,58

TA-BC/GAR

Blatt 3von 5

2.Type 0 / Type Il PAN 22-1 einteilige Scheibe (0,5*Pe=6250 kg, rayn,.=0,542mm)
(results corrected by 0,01*0,5*P, Résultats d ‘essai _corrigés)

test type /Type d’essai 0 1l

Annex VIl Appendix 1 point 35120 3531 |[353.2

Annexe VIl appendice 1 point:

test speed Vitesse d'essal km/h | 60-0 60-30 60-0

Brake actuator pressure pe bar| 5,68 2,8 5,68

Pression au récepteur

number of brakings - 20

Nombre des freinages

time of each cycle S 60

Durée du cycle de freinage

Brake force developed, Te N 133521 19363 27238

Force de freinage développée

Brake efficency Efficacité de freinage To/Pe{ 0,047 0,3 0.44

Actuator stroke Course du recepteur Semm 52 42-40 51

Lever input torque Ce 923 -~ 923

Couple appliqué au levier de frein (1:=0,079m) Nm 6 -- 6
Coe "
Nm

Type 0/ Type Il PAN 22-1 Verbundguss-Scheibe (0,5*Pe=6250 kg, rdyn,e=0,§.

(results corrected by 0,01*0,5*P. Résultats d "essai corrigés)

test type /Type d’essai 0 i
Annex Vil Appendix 1 point 3.5.1.2.] 3.5.3.1.
Annexe VIi appendice 1 point:
test speed Vitesse d'essai km/h 1 60-0 60-30
Brake actuator pressure pe bar| 5,68 2,8 5,68
Pression au récepteur
number of brakings - 20
Nombre des freinages
time of each cycle S 60
Durée du cycle de freinage
Brake force developed, Te N | 35938 18394 27857
Force de freinage développée
Brake efficency Efficacite de freinage TP | 0,58 0,3 0,45
Actuator stroke Course du récepteur Se MM 50 32-34 49
Lever input torque Ce 923 -~ 923
Couple appliqué au levier de frein (1:=0,079m) Nm 6 -- 6
COe
Nm
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TUV AUTOMOTIVE GMBH i
Arbeitsbereich Verbindungseinrichtungen
und Aufiaufbremsen Telefon : 089 /32950 - 745

Daimlerstrale 11; D - 85748 Garching Telefax : 089/ 32050 - 720 AUTOMOTIVE
Annex 2 to Test report. : 361-0020-04-FBKV TA-BC/GAR
With brake type PAN 22-1

and brake disc type: a) Verbundguss-Scheibe b) einteilige Scheibe
Reference Axle type: SBW 2243-12,55 Blatt 4 von 5

Free running according to paragraphs 3.6.1. and 3.6.3. of annex 11, app. 2: yes
Roulement libre selon les paragraphes 3.6.1. et 3.6.3. de ['app. 2 de I"annexe 1 :
oui

Stroke (Results in mm) course de récepteur (résultats en mim)

Measurement of running clearance PAN 22-1 PAN 22-1
due to manufacturing tolerances Einteilige Scheibe Verbundguss-Scheibe
Mesure du roulement libre selon les disc brake disc
h T Cylinder 30" Cylinder 30"
tolérances du fabrication
0,7 bar before adjustment 23 IR - 120
avant ajusfage
After adjustment 1 Stop 51 51
depuis ajustage
50 stop 32 31
8,5 bar after adjustment 53 53
depuis ajustage
0,7 bar before avanfType | 23 18
0,7 Static after depuis Type | 22 18
4. Cleaning !l

Number of brake applications Nombre des freinages: 10

Initial speed vitesse initiale|vy: 60-km/h

Final speed vitesse finale veng: 0-km/h

Initial temperature température-initiale T; = 150°C

Duration of braking cycle durée du cycle de freinage At 120 s
Deceleration 0,3TR/Test mass, deceleration 0,3TR/ masse d essai

TUV Automotive GmbH - Untermehmensgruppe TUV Siiddeutschland
Akkreditiert unter DAR-Registriernummer KBA-P-00001-95 von der Akkreditierungsstelle
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TUV AUTOMOTIVE GMBH L1
Arbeitsbereich Verbindungseinrichtungen
und Auflaufbremsen Telefon : 089 /32950 - 745

Daimierstrae 11; D - 85748 Garching Telefax : 089 /32950 - 720 AUTOMOTIVE
Annex 2 to Test report. : 361-0020-04-FBKV TA-BC/GAR
With brake type PAN 22-1

and brake disc type: a) Verbundguss-Scheibe b) einteilige Scheibe
Reference Axle type: SBW 2243-12,53 Blatt5von 5

5. Type 0/ Type | PAN 22-1 Einteilige Scheibe (0,5*Pe=5500 kg, rgyn=0,542mm)
(results corrected by 0,01*P. Resultats d "essai_corrigés)

Test type type d’'essai 0 |

Annex VII, appendix 1, point 3.56.1.2.13.5.22/3. 13.5.24.

Annexe VIl Appendice 1 point

test speed vitesse d'essai km/h 40-0 40 40-0

Brake actuator pressure pe bar 4.8 - 4.8

Pression au récepteur

braking time durée du freinage min 2,55°

Brake force developed Te N | 31005 3777 25268

Force de freinage développée

Brake efficiency Efficacité de freinage Tg/Pe | 0,57 0,07 0,47

Actuator stroke Course du récepteur Se, Mmm 55 21-18 48

L.ever input torque Ce NmMm- 771 -- 771

Couple appliqué au levier de frein (1~0,087m)— Coe 9 --
NMm s

il
Type 0/ Type | PAN 22-1 Verbundguss-Schelbe (0,5*Pe=5500 kg, rayn=0, 542111
(results corrected by 0,01*P¢ Resultats d "essai corrigés)

Test type type d essai 0 |

Annex VI, appendix 1, point 3.5.1.2.13.5.2.2/3.

Annexe VIl Appendice 1 point

test speed vitesse d'essai km/h 40-0 40

Brake actuator pressure pe bar 4.8 - 4.8

Pression au récepteur

braking time durée du freinage min 2,55

Brake force developed Te N | 30305 3777 30285

Force de freinage développée

Brake efficiency Efficacité de freinage Te/Pe 0.56 0,07 0,56

Actuator stroke Course du récepteur Se MM 45 19-17 43

Lever input torque Ce Nm | 597 -~ 597

Couple appliqué au levier de frein (1:=0,087m)  Coe 6 -- 6
Nm

TUV Automotive GmbH - Unternehmensgruppe TUV Siiddeutschiand
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TUV AUTOMOTIVE GMBH i
Arbeitsbereich Verbindungseinrichtungen
und Auflaufbremsen Telefon : 0BY /32950 - 745

Daimlerstralte 11; D - 85748 Garching Telefax : 089 /32950 -720 AUTOMOTIVE
Aniage 1

Prifbericht-Nr. : 361-0020-04-FBKV dated 18.02.2004 TA-BC/GAR
fir Radbremse Typ : PAN 22-1... (Bremssattel/Caliper)

der Firma : WABCO Radbremsen GmbH

mit Achse Typ: nicht anwendbar / nof applicable

mit Bremsscheibe a) Verbundguss-Scheibe b) einteilige Scheibe Blatt 1 von 1

Schnitt durch das Achsaggregat Section through axle assembly Coupe de l'essieu

T

disc axleload | tyre rim Re De |Ee Fe | Be*
width Xe |masse |Pe

mm kg daN mni mm | mm min mm mm
45 28 10791 | 425/65R22,5 |22,5x13,00[ 542 371,5|33 -134 - 120

Be*: offset according to EFRTO

TUV Automotive GmbH - Unternehmensgruppe TUV Siiddeutschiand
Akkreditiert unter DAR-Registriernummer KBA-P-00001-85 ven der Akkreditierungsstelie
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